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doivent se retrouver dans les effets produ- 
its"). Dabei zeigt er sehr uberzeugend, 
welchc Venvirrung aufkommen kann, 
wenn man rnit Hilfe von Symmetrie ein 
physikalisches Problem unkritisch analy- 
siert, indem man die Eigenschaften eines 
Symbols, eben des Vektorpfeils, mit denen 
des dargestellten physikalischen Objektes 
gleichsetzt. Uns ist heute die notwendige 
Unterscheidung zwischen polaren und 
axialen Vektoren wohlvertraut. 

Im zweiten Beispiel erortert Altmann 
den Zusammenhang zwischen Quaternio- 
nen und Rotationen, dem er vor einigen 
Jahren eine ausfiihrliche Monographie 
gewidmet hatte. Die faszinierende Ge- 
schichte der Quaternionen dient ihm als 
Beispiel dafur, wie selbst ein kluger Geist, 
eben der Erfinder der Quaternionen, Ha- 
milton, von einer falsch gewahlten 
, , E ~ K ~ V "  irregeleitet werden kann. Sehr 
schliissig analysiert Altmann, wie dieser 
geschichtlich lange nachwirkende Irrtum 
rnit der naturphllosophisch gepragten 
Weltsicht Hamiltons zusammenhangt. 
Hamilton gelangte auf algebraischem 
Weg zu den Quaternionen, als er versuch- 
te, die komplexen Zahlen zu verallgemei- 
nern. Altmann kontrastiert Hamiltons 
Uberlegungen mit denjenigen von Rodri- 
gues, der unabhangig und nahezu zeit- 
gleich eine Theorie der Rotationen aus 
geometrischer Sicht entwickelte. Das Ka- 
pitel schliel3t mit einer vertiefenden Eror- 
terung der Transformationseigenschaften 
von Vektoren und gibt einen Ausblick auf 
Tensoren und Spinoren sowie auf deren 
Symmetrieeigenschaften. 

Im dritten Kapitel diskutiert Altmann, 
wie Symmetrie benutzt werden kann, um 
Energieniveaus von Atomen und Festkor- 
pern zu klassifizieren. Er tut dies vor dem 
Hintergrund einer auf das Allenvesent- 
lichste reduzierten Bandstrukturtheorie 
eines Festkorpers, genauer einer linearen 
Kette. AnschlieDend diskutiert er das Pro- 
blem der Symmetriebrechung am Beispiel 
der Peierls-Instabilitlt von Polyacetylen. 
Auch hier entsteht nur dann ein Para- 
doxon, wenn man die Symrnetrie des Mo- 
dells mit derjenigen der zugrundeliegen- 
den physikalischen Situation vorschnell 
gleichsetzt. Allerdings fordert der darge- 
stellte Beweis fur die Entartung von Zu- 
standen an den Enden der Brillouin-Zone 
einer quasilinearen Kette als Folge der 
vorhandenen Glei tspiegelebene, wie der 
Autor selbst bemerkt, vom Leser eine 
deutlich hohere Bereitschaft zu formaler 
Argumentation als der Rest des Buches. 
Hier verwundert es dann doch, warum der 
Autor, bei aller gebotenen Vorsicht gegen- 
uber Symbolen, nicht auf zwei Orbital- 
darstellungen der entsprechenden Bloch- 
Funktionen zuriickgreift, die jeden (Che- 

miker) sofort von der Existenz einer Ent- 
artung uberzeugen. 

Das vorliegende Buch birgt viele Anre- 
gungen, uber Symmetrie und ihre Auswir- 
kungen bei der Beschreibung der Natur 
nachzudenken. Dazu tragen zweifellos 
auch die historischen Perspektiven bei, 
obwohl die Art ihrer Darstellung den Le- 
ser des ofteren doch sehr auf die Probe 
stellt. Manchmal entsteht der Eindruck, 
daB ein Detail weniger zur Erhellung des 
Problems dient denn als Beleg fur die 
historischen Kenntnisse des Autors. An 
einer Stelle (S. 44) scheint er dies selbst zu 
spiiren: ,,... and thus you will feel like 
closing the book. If this is so, please listen 
to my entirely disinterested advice (my 
royalties are paid to me even if you burn 
this book) and go on reading...". Dieser 
Stil ist vielleicht doch nicht jedermanns 
Sache. Auch venvundert es etwas, wenn 
der Autor sich im Vorwort wiinscht, daD 
junge Leute, noch bevor sie an die Univer- 
sitat kommen, zu diesem Buch greifen 
mogen. Trotz dieser kritischen Anmer- 
kungen kann das Buch jedem sehr emp- 
fohlen werden, der sich mit Symmetrie 
und ihrer Rolle in der Naturwissenschaft 
auseinandersetzen mochte. 
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Das ,,Dictionary of Concepts in NMR" 
1st eine Einfuhrung in die wesentlichen 
Konzepte der NMR-Spektroskopie. Die 
theoretischen Grundlagen werden in 
Form von alphabetisch geordneten Stich- 
wortern und einem kurzen mathemati- 
schen Anhang (properties of Cartesian 
product operators, trigonometric identi- 
ties, matrix algebra und rotation, opera- 
tors) nahergebracht. Laut Vorwort moch- 
te der Autor dem rnit NMR-Basiswissen 
ausgestatteten Leser helfen, sich im Wirr- 
warr der Akronyme und des technischen 
Jargons zurechtzufinden. Der Vorzug die- 
ser Darstellungsform bestehe in der Mog- 
lichkeit, auch ohne langwieriges Studium 
der Originalliteratur rasch uber ein Gebiet 
der NMR-Spektroskopie einen Uberblick 
zu erhalten. Homans will in seinem Buch 
insbesondere anwendungsorientierte Che- 
miker und Biochemiker ansprechen, de- 
ren Liicken im Verstiindnis der Methoden, 

die sie in zunehmendem MaDe einsetzen, 
verringert werden sollen. 

Die Auswahl der Stichworte 1st gelun- 
gen. Der Schwerpunkt liegt deutlich auf 
der Beschreibung multidimensionaler 
NMR-Experimente in Losung, und die 
beschriebenen Anwendungen sind in aller 
Regel dem Methodenarsenal der Struk- 
turaufklarung an Biomakromolekiilen 
entnommen. Mindestens ebenso wichtig 
ist die Qualitat der vermittelten Informa- 
tion. Und hier erlebt man Hohen und Tie- 
fen bei der Lekture. Abgesehen von eini- 
gen kleineren Fehlern sind die wichtigen 
Standard-Experimente wie COSY und 
NOESY (jeweils zehn Seiten) unter Zu- 
hilfenahme des Produktoperatorformalis- 
mus sehr ausfiihrlich und gut erklart. Die 
intensive Nutzung dieses Konzeptes zur 
Beschreibung von NMR-Experimenten 
im Zusammenhang mit einer adaquaten 
Einfuhrung unter dem entsprechenden 
Stichwort ist zweifellos ein wichtiger Plus- 
punkt des Buches. Auf dieser Grundlage 
sind dann auch die jiingst im Bereich der 
,,biologischen NMR-Spektroskopie" in 
den Mittelpunkt getretenen 3D- und 4D- 
Techniken (HCACO, HCA(CO)N, HNCA 
und HNCO) gut erklart, auch wenn die 
abgebildeten Pulssequenzen heute schon 
uberholt sind. Doch dies ist in einem sich 
auDerst rasch entwickelnden Gebiet wohl 
nicht zu vermeiden. Ebenfalls einen posi- 
tiven Eindruck hinterlafit die Beschrei- 
bung der Grundlagen der NMR-Spektro- 
skopie. Dies gilt fur quantenmechanische 
Aspekte wre fur Stichworter, die sich rnit 
der Fourier-Analyse befassen. Auf eine 
quantenmechanische Diskussion der fur 
die Strukturermittlung so enorm wichti- 
gen Relaxationsphanomene wird jedoch 
leider verzichtet. Ein Stichwort ,,Hetero- 
nucleare T,-Zeiten" sucht man vergeblich, 
obwohl diese Parameter wesentlich zur 
Beschreibung interner Beweglichkeiten 
z.B. von Proteinen sind. Der Verzicht auf 
eine tiefere Einfuhrung in die Relaxa- 
tionstheorie erstaunt um so mehr, da der 
Autor ansonsten wenig Skrupel vor der 
Erlauterung auch schwieriger Zusam- 
menhange hat. Die Ausfiihrungen zur 
,,Average Hamiltonian Theory" und zum 
,,Dyson Time Ordering Parameter" hat- 
ten getrost zugunsten der Relaxation ent- 
fallen konnen, ist man doch nach Lekture 
der angebotenen Erklarungen ,,so klug als 
wie zuvor". 

Bei der Beschreibung des NOESY so- 
wie des ROESY wird stets - aus biochemi- 
scher Sicht vielleicht verstandlich - davon 
ausgegangen, dal3 man es mit groBen 
Molekiilen aul3erhalb des extreme narro- 
wing zu tun hat. So kommt der Autor zu 
der irrigen Ansicht, Austausch und Kern- 
Overhauser-Effekt seien in NOESY- 
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Spektren stets ununterscheidbar. Sicher- 
lich nicht gut gelungen ist die Diskussion 
des ROESY-Experimentes. Die AuDerun- 
gen des Autors zur Integrierbarkeit von 
ROESY-Kreuzpeaks und insbesondere 
die Ansicht, der Sender sei an die Tieffeld- 
seite des Spektrums zu plazieren, um 
TOCSY-Peaks zu vermeiden, entspricht 
nicht dem Stand der Technik bei Druck 
des Buches (1992). Auch die Darstellung 
des z-Filters aIs Methode, die nur zur Ge- 
nerierung von reinen Phasen in 2D-Spek- 
tren zu gebrauchen sei, entspricht nicht 
der tatsachlichen Bedeutung dieses Acces- 
soires. 

Zu den ernsthaften Mangeln des Bu- 
ches gehort nach Ansicht der Rezensenten 
die oft fehlende Aktualitat und mangeln- 
de Relevanz der Literaturhinweise am 
Ende vieler Stichworter. Besonders deut- 
lich wird dies am wichtigen Stichwort 
,,Cross Relaxation": Zunachst findet man 
(korrekt) die historisch wichtige Stelle in 
den ,,Physical Reviews" von I. Solomon 
(1955), dann aber lediglich einen Hinweis 
auf spezielle Probleme der Kreuzrelaxa- 
tion in Proteinen aus dem Jahre 1976! 
Querverweisen folgend (z.B. auf ,,Spin 
Lattice Relaxation" und ,,Nuclear Over- 
hauser Effect") findet man schlieBlich 
noch das klassische Werk von Noggle und 
Schirmer zum Kern-Overhauser-Effekt 
von 1971. Das aktuelle Buch zu dieser 
Thematik, die phantastische Monogra- 
phie von Williamson und Neuhaus von 
1989, wird leider nicht angefiihrt. Ein 
umfangreicheres und aktuelleres Angebot 
an sorgyaltig ausgewahlter Literatur 

ware eine wertvolle Hilfestellung fur den 
Leser! 

Vollig unverstandlich erscheint den Re- 
zensenten, daD der Autor auf die Beschrei- 
bung von Methoden zur Bestimmung 
von Kopplungskonstanten verzichtet. Die 
hierfiir wichtigen E.COSY-Experimente 
werden nicht erwahnt. Die Bedeutung, die 
der Bestimmung dieses konformationsre- 
levanten Parameters gerade im Bereich 
der Biopolymere zukommt, wird hier 
drastisch unterschatzt. Im Einklang mit 
dieser Fehleinschatzung steht die auaerst 
detailarme Beschreibung der Karplus-Be- 
ziehung. Als unvoreingenommener Leser 
halt man Kopplungskonstanten fur eine 
Art Hausnummer mit nur geringer struk- 
tureller Relevanz. Hier wie auch bei der 
Beschreibung der NOESY/ROESY-Ex- 
perimente bleibt der doch gerade an struk- 
turellen Aussagen interessierte Anwender 
vollig alleingelassen. 

Neben diesen inhaltlichen Mangeln 
f"i11t auf, daD die den Rezensenten vorlie- 
gende Ausgabe bezuglich der auReren 
Form und der Sorgfalt, mit der der Autor 
Abbildungen aus der Originalliteratur 
iibernommen hat, nicht uberzeugen kann. 
So wurden nicht zueinander passende Ab- 
bildungen und Legenden unkritisch aus 
der Originalliteratur iibernommen (siehe 
HMQC, HMBC). Das totale, vom Autor 
naturlich unverschuldete Chaos bricht auf 
Seite 189 uber den Leser herein (zumin- 
dest in den Exemplaren der Rezensenten); 
hier ist wirklich eine sprunghafte Auffas- 
sungsgabe vonnoten, urn den Ausfuhrun- 
gen folgen zu konnen: Am Ende dieser 

Seite beginnt das Stichwort ,,Magnetogyric 
Ratio", das auf der folgenden Seite oben 
vollig iiberraschend mit dem Mittelteil 
von ,,Multiple Quantum Filter" fortge- 
setzt wird, dem dann ebenso abrupt die 
Erklirungen der ,,Matrix Representa- 
tion" folgen. Der Beginn des letztgenann- 
ten Stichwortes mitsamt den dazugehori- 
gen Gleichungen M4 bis M16 fehlt vollig. 
Dafiir findet man aber dann auf den Sei- 
ten 203 und 204 die Kopien der Seiten 190 
und 191! Eine Umfrage unter Kollegen, 
die ebenfalls im Besitz des ,,Homans" 
sind, ergab etwa eine Wahrscheinlichkeit 
von 50 YO, daM man bei Erwerb des Buches 
in den GenuR dieses ,,random reading" 
gelangen kann. 

Dennoch: Auch wenn die Rezension 
bislang die negativen Seiten des Buches 
betont hat, sol1 abschlieknd bemerkt 
werden, daR es dem interessierten Anwen- 
der moderner NMR-spektroskopischer 
Verfahren ermoglicht, sich rasch Basisin- 
formationen zu vielen wichtigen Berei- 
chen zu beschaffen. Trotz der Mangel ist 
das Buch gerade auch wegen des er- 
schwinglichen Preises der im Vonvort an- 
visierten Leserschaft (Biologen und bio- 
logisch interessierten Chemikern) zu emp- 
fehlen. Dem Anspruch des Autors jedoch, 
ein Studium weiterfiihrender Literatur 
iiberflussig zu machen oder wenigstens 
den Einstieg in relevante Literatur zu 
erleichtern, wird dieses Werk sicher nicht 
gerecht. 
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